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OBJECTIVOS

Pretende-se que a disciplina de Estatistica dos Cursos de Engenharia Agronomica,
Engenharia Bioldgica e Alimentar e Proteccao Civil ministrados na Escola Superior Agréaria
de Castelo Branco seja uma ferramenta de trabalho, de utilidade pratica, possibilitando a analise
e interpretacdo de resultados no ambito das restantes disciplinas do curso e durante a sua
actividade profissional, bem como a leitura e interpretacdo de artigos de caracter cientifico e
tecnoldgico.

Pretende-se igualmente introduzir algumas metodologias estatisticas de analise e previsdo de
resultados, bem como a interpretacdo de inquéritos de opinido, sempre presentes quando o
aspecto social é fundamental.

Assim, e em tragos gerais, 0 programa (apresentado detalhadamente em anexo), consta
essencialmente das seguintes partes:

o Estatistica Descritiva destinada a fazer um simula de metodologias de analise
exploratoria de dados, e inferéncia de resultados da
amostra para a populacdo, de modo a melhor
compreender as metodologias estatisticas aplicadas;

e Analise Probabilistica  em que se pretende fazer uma breve revisdo de conceitos
probabilisticos, como subjacentes a Inferéncia
Estatistica;

e Andlise de Resultados em gue se pretende consolidar os conhecimentos acerca
de duas importantes metodologias estatisticas mais
usuais: Comparacdo de Amostras, Analise de Variancia,
Regressdo Linear;

e Metodologias de Previséo cujo objectivo é a apresentacdo de algumas metodologias
estatisticas Uteis na projeccdo de resultados para um
futuro proximo: Regressdo Linear.

o Controlo Estatistico de Qualidade  nog¢des elementares de controlo estatistico
de qualidade; cartas de controlo.



PROGRAMA

Aulas Teoricas

TEORIA ELEMENTAR DAS PROBABILIDADES

1.1- Nocéo de Probabilidade e Fendmenos Probabilisticos

1.2 - Noc0es cléssica e frequencista de probabilidade

1.3- Algebra de conjuntos

1.4 - Técnicas de contagem

1.5- Acontecimentos Dependentes e Acontecimentos Independentes
1.6 - Probabilidade Condicionada

1.7 - Teorema de Bayes

1.8 - Funcéo de probabilidade; funcéo de distribuicao de probabilidades
1.9- Valor médio, variancia, covariancia

Calendarizacdo prevista: 3 semanas (18/02 - 07/03)
PRINCIPAIS DISTRIBUICOES
2.1- Uniforme
2.2 - Binomial, Binomial Negativa, Geométrica, Hipergeométrica

2.3- Poisson
2.4 - Exponencial

2.5- Normal
2.5.1- Teorema do Limite Central
2.5.2 - Aproximagédo da Binomial pela Normal

2.6 - Outras Fungdes de Distribuicéo (t-Student, F, Qui-quadrado)
Calendarizacdo prevista: 2 semanas (10/03 - 04/04)
INFERENCIA ESTATISTICA

3.1- Nogdes bésicas de inferéncia
3.2 - Nogdes basicas dos testes de hipdteses

3.2.1- Erros do tipo I e do tipo 11
3.2.2- Nivel de significancia
3.2.3- Testes uni-laterais e bi-laterais

3.3- Testes de Ajustamento

3.2.1 - Teste do Qui-Quadrado

3.2.2 - Teste W de Shapiro-Wilk
3.2.3 - Teste de Kolmogorov-Smirnov
3.3- Estimacéo

3.3.1- Estimativas Pontuais e Intervalares

3.4 - Testes de hipdteses para a média

34.1- Populagdes Normais N(K, c?)

34.2- Populacdes Normais N(|, s?)

3.4.3- Pequenas Amostras provenientes de populagfes Normais

34.3.1- Teste F de homogeneidade de variancias



34.3.2- Teste T para comparacao de duas amostras independentes
3.4.33- Teste T para comparacao de duas amostras emparelhadas
3.5- Comparacdo de duas propor¢oes
Calendarizacdo prevista: 3 semanas (07/04 - 24/04)
ANALISE DE VARIANCIA

4.1 - Fundamentos da Andlise de Variancia
4.2 - Elaboracdo e Interpretacao da Tabela da ANOVA

42.1- ANOVA uni-factorial

4.3 - Testes de comparagdes multiplas

4.3.1- Teste das diferencas minimas significativas

4.3.2- Outros testes: Scheffé, Tuckey

4.3.3- Grupos homogéneos

4.4 - Introducéo ao Delineamento Experimental

441 - Conceitos fundamentais: aleatoriedade, repeticdo, blocos

442 - Desenhos  uni-factoriais:  delineameno  completamente  aleatdrio;
delineamento em blocos completos aleatérios; quadrado latino

443 - Introducéo aos desenhos bi-factoriais

Calendarizacdo prevista: 3 semanas (28/04 - 16/05)
REGRESSAO LINEAR

5.1- Covariancia e correlagéo
5.2 - Método dos Minimos Quadrados

52.1- Ajustamento de uma equacao
5.2.2- Notacdo matricial

523- Anaélise da equacdo de regressao
5.2.4- A precisdo da recta ajustada

5.4 - Andlise de Residuos
5.5- Regressdo multipla

Calendarizacdo prevista: 2 semanas (19/05 - 30/05)
INTRODUCAO AO CONTROLO ESTATISTICO DE QUALIDADE
6.1 - Conceitos fundamentais de controlo estatistico de qualidade
6.2- Cartas de Controlo: cartas de controlo por atributos; carats de controlo por

variaveis
6.3 - Capacidade do processo

Calendarizacdo prevista: 2 semanas (02/06 - 13/06)



Aulas Praticas

ESTATISTICA DESCRITIVA

1.1- Conceitos Estatisticos

1.1.1 - Populacdo; Amostra

1.1.2 - Dado Estatistico; Unidade Estatistica
1.1.3 - Variavel ou Caracteristica Estatistica
1.1.4 - Para@metro Estatistico

1.2 - Teoria Elementar de Amostragem
1.3- Recolha e Classificacdo de dados
1.3.1 - Tabelas de Frequéncias:

1.3.2 - Representacao grafica de dados estatisticos
1.4 - Distribuicdo de frequéncias

1.5- Medidas de Posi¢cdo Central

1.5.1 - Média aritmética

1.5.2 - Média ponderada

1.5.2 - Mediana; classe mediana

1.5.4 - Moda; classe modal

1.5.5 - Fractis: quartis, decis, percentis

1.6 - Medidas de Dispersdo

1.6.1 - Intervalo de variacédo

1.6.2 - Desvio médio

1.6.3 - Variancia; Desvio Padréo

1.6.4 - Coeficiente de Variacao

1.7 - Conceitos e Medidas de Assimetria
1.8 - Conceitos e Medidas de Achatamento
1.9 - Utilizacdo de software estatistico

Calendarizagéo prevista: 4 semanas (18/02 - 14/03)
PRINCIPAIS DISTRIBUICOES
2.1- Funcéo de Distribuicdo Normal

Calendarizacdo prevista: 1 semanas (31/03 - 04/04)
INFERENCIA ESTATISTICA
3.1- Testes de Ajustamento

3.1.1 - Teste do Qui-Quadrado
3.2- Estimacéo

3.2.1- Estimativas Pontuais e Intervalares

3.3 - Testes de hipdteses para a média

3.3.1- Populagdes Normais N(K, c?)

3.3.2- Populacdes Normais N(|, s?)

3.33- Pequenas Amostras provenientes de populagfes Normais
3.3.3.1- Teste F de homogeneidade de variancias

3.3.3.2- Teste T para comparacao de duas amostras independentes

3.3.3.3- Teste T para comparacao de duas amostras emparelhadas



34-
3.5-

Comparacao de duas proporgoes
Utilizacdo de software estatistico

Calendarizacdo prevista: 3 semanas (07/04 - 24/04)

ANALISE DE VARIANCIA

4.1 -
41.1-
412 -
4.3 -
43.1-
43.2-
43.3-
4.4 -
4.5 -

Elaboracéo e Interpretacdo da Tabela da ANOVA

ANOVA uni-factorial

ANOVA factorial
Testes de comparagBes multiplas

Teste das diferencas minimas significativas

Outros testes: Scheffé, Tuckey

Grupos homogéneos

Delineamento em blocos completos aleatérios; quadrado latino
Utilizagdo de software estatistico

Calendarizacdo prevista: 3 semanas (28/04 - 16/05)

REGRESSAO LINEAR

5.1-
5.2-
5.2.1-
5.2.3-
5.2.3-
54 -
5.5-
5.6 -

Covariancia e correlacédo

Método dos Minimos Quadrados
Ajustamento de uma equacao
Analise da equacao de regressao
A precisdo da recta ajustada

Anédlise de Residuos

Regressdo multipla

Utilizacdo de software estatistico

Calendarizacdo prevista: 2 semanas (19/05 - 30/05)

INTRODUCAO AO CONTROLO ESTATISTICO DE QUALIDADE

6.1-
6.2 -

6.3 -

Conceitos fundamentais de controlo estatistico de qualidade

Cartas de Controlo: cartas de controlo por atributos; carats de controlo por
variaveis

Capacidade do processo

Calendarizacdo prevista: 2 semanas (02/06 - 13/06)
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AVALIACAO

1- METODOLOGIA DE ENSINO
A-  AULAS TEORICAS

Nas aulas teoricas serdo apresentados os conceitos, metodologias, demonstracdes e
formuléarios de aplicacdo a realizacdo, interpretacdo e analise dos problemas de indole
estatistica, ilustrando com a realizagdo de exemplos de aplicacao.

B- AULASPRATICAS

As aulas préticas constardo de resolucdo e interpretacdo de exercicios, utilizando célculo
manual, bem como a utilizacdo de calculo computacional em alguns temas do programa,
com a utilizacdo de folha de célculo e programas estatisticos.

E obrigatoria a assisténcia a pelo menos 2/3 das aulas praticas.

2- METODOLOGIA DE AVALIACAO
I. Avaliacdo periodica

Os alunos podem optar por realizar a avaliagdo periodica, que consta de um teste global
(frequéncia), com parte tedrica e parte pratica. Se obtiver classificacdo igual ou superior a 10
valores, e reunir as condigOes de frequéncia definidas no Regulamento Interno da ESACB, o
aluno fica dispensado de exame.

Data da frequéncia: 06/Junho/2008 (14:30)

il. Exame final

Todos os alunos que ndao tenham obtido aprovacdo pelo regime de avaliacdo periddica, e que
renam as condi¢bes de frequéncia definidas no Regulamento Interno da ESACB, deverdo
submeter-se a uma prova global, com parte tedrica e parte pratica, de exame final.

Os alunos que obtenham uma classificagéo igula ou superior a dez valores ficam Aprovados.



3- CORPO DOCENTE DA DISCIPLINA

Armando Mateus Ferreira

Responsavel da disciplina

Professor-Adjunto

Licenciado em Agronomia, pelo Instituto Superior de Agronomia da Universidade Técnica de
Lisboa;

Mestre em Probabilidades e Estatistica, pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
Doutor Engenheiro Agronomo pela Universidade de Cordova (Espanha)

Teresa Marta Lupi de Ordaz Caldeira

Equiparada a Professor-Adjunto

Licenciada em Engenharia Informética, pela COCITE — Cooperativa de Ciéncias Técnicas;
Mestre em Estatistica e Gestdo da Informacdo, pelo ISEGI - Instituto Superior de Estatistica e
Gestdo de Informacao

Isabel Cristina Castanheira e Silva

Assistente de 2° triénio

Licenciada em Engenharia Agricola, pela Universidade de Evora
Mestre em Engenharia do Solo e da Agua, pela Universidade de Evora

Maria Cristina Canavarro Teixeira

Assistente de 2° triénio

Licenciada em Estatistica e Investigacdo Operacional, pela Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa;

Mestre em Investigacdo Operacional, pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.

Catarina Maria Queirds Gavinhos

Licenciada em Matematica Pura, pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Mestre em Matematica Aplicada — ramo Analise Funcional, pelo Instituto Superior Técnico da
Universidade Técnica de Lisboa



